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Doswiadczenia z realizacji budynkow E
energooszczednych i pasywnych. '

Analiza wybranych czynnikéw
wptywajgcych na charakterystyke energetyczna.

mgr inz. arch. AGNIESZKA FIGIELEK

Certyfikowany Europejski Projektant Budownictwa
Pasywnego w PHI w Darmstadt

Cztonek Zarzadu Stowarzyszenia Wielkopolski Dom Pasywny

Ambasador Budownictwa Pasywnego przy PiBP



~“Dobry projekt jest OCZYWITY.
swietny projekt jest NIEWIDOCZNY"

Joe Sparano
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Czynniki wptywajgce na bilans energetyczny budynku

LOKALIZACIA IZOLACJA TERMICZNA MOSTKI TERMICZNE OKNA | DRZWI
Lokalizacja wzgledem stron swiata Bardzo waine jest, aby izolowac kaidy Ich eliminacja sprawia, ze ciepto nie Dobierane i montowane
to kluczowa zasada budownictwa element budynku: $ciany, fundamenty ucieka z budynku. W najwyzszym standardzie.

pasywnego. i dach budynku.

SZCZELNOSC ZACIENIENIE ZACIENIENIE WENTYLACIA
lej zapewnienie sprawia, ze komfort Zacienienie obiektu ma duzy wplyw na BRAK zacienienia obiektu ZIMA pozwala WENTYLACJA mechaniczna z rekuperacjg
i standard domow automatycznie eliminacje nadmiernego nagrzewania sie na wieksze zyski ciepla ze storica. to podstawowy element kazdego domu

wazrasta. budynku LATEM. w standardzie pasywnym.
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lokalizacja S

wzgledem stron swiata

strefa klimatyczna

lokalizacja wzgledem stron swiata
wpotczynnik ochrony przed wiatrem
zacienienie
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ELEWACJA POLUDNIOWA

ELEWACJA ZACHODNIA ELEWACJA WSCHODNIA



II. Konferencja: ,BUDOWNICTWO PASYWNE. BUDOW

O POINAN

O JELENIA GORA

—

' suward

OOLSZTYN \

IV

BIALYSTOK
O

® WARSZIAWA

O KATOWICE 5

RZESZOW

%

PASYWNY M*Z

www.pasywnym2.pl

STREFY KLIMATYCIZNE

I . 2 kWh/m?a
| 13 whymea
17
|V . 5 kWh/m?a
V . 5 kWh/m?2a
Vi 9 wh/mea

* wskaznik zapotrzebowania energii do
ogrzewania wg. metody miesiecznej
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STREFA KLIMATYCZNA

1. Il. . V. V. VL.

QT straty ciepta przez przenikanie 3911 4237 4439 4762 4910 5638

Q. straty ciepta przez wentylacje 696 757 793 848 873 987

Qv SUMA STRAT CIEPtA 4607 4994 5232 5610 5783 6625
Qs podaz ciepta promieniowania sfonecznego 2341 2513 2279 2823 3150 4843

Q wewnetrzne Zrodfa ciepta 935 935 935 935 935 1121

NG stopier wykorzystania zyskow ciepta 97% 97% 99% 99% 98% 93%

QG SUMA ZYSKOW CIEPLA 3165 3339 3183 3708 3992 5554
QH ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA NA OGRZEWANIE 1442 1655 2049 1902 1791 1071
kWh/m2a 12 13 17 15 15 9

Wskaznik wartosci energii cieplnej do ogrzewania - metoda miesieczna
kWh/a
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Qr straty ciepta przez przenikanie 3911 4237 4439 4762 4910 5638
Ql- straty ciepta przez wentylacje 696 757 793 848 873 987
QV SUMA STRAT CIEPLA 4607 4994I 5232 5610 5783' 6625' 1393
QS podaz ciepta promieniowania sfonecznego 2341 2513' 2279I 2823 3150I 4843I 2564
Ql wewnetrzne Zrodta ciepta 935 935 935 935 935 1121
NG stopien wykorzystania zyskow ciepta 97% 97% 99% 99% 98% 93%
QG SUMA ZYSKOW CIEPLA 3165 3339 3183 3708 3992 5554
QH ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA NA OGRZEWANIE 1442 1655 2049 1902 1791 1071
kWh/m2a 12 13' 17 15 15| 9

WskaZnik wartosci energii cieplnej do ogrzewania - metoda miesieczna

kWh/a
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].3kWh/m2a

Lokalizacja wzgledem stron swiata
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Mocna ostona - Srednia ostona - Brak ostony -
w zabudowie zwarte] przedmiescia budynek na otwartej
lub w lesie (drzewa, inne budynki) przestrzeni

Wspatczynnik ochrony przed wiatrem
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zacienienie obiektami statymi lub drzewami iglastymi

WYSOKOSC OBIEKTU
ZACIENIAJACEGO " | WYSOKOSC OBIEKTU

8m : ZACIENIAJACEGO
8m

24,8

kWh/m?2a




Il. Konferencja: ,BUDOWNICTWO PASYWNE. BUDOWNICTWO ZIELONE.”

PASYWNYM?Z

www.pasywnymz2.pl

Technologia budowy

belka 2-teowa z welng

Dach - belka 2-teowa z wetng

styrodurowe, zalewane

belka 2-teowa z weing

belka 2-teowa z weing

Czy to Gruszka Ma,t y.dom . AUfOROmIcIRe Dom Zagiel Don'.l E CEraach W strone stonca
dla duzej rodziny gospodarstwo zimowym
Umowna powierzchnia ogrzewana 124.8 1228 149,3 76,4 206,6 265,6
Pfyta fundamentowa Piyta fundamentowa Ptyta fundamentowa Plyta fundamentowa Pfyta fundamentowa Ptyta fundamentowa
Sciany i dach: Sciany - silikat + styropian Prefabrykaty Sciany i dach: Sciany i dach: Sciany - silikat + styropian

Dach - belka 2-teowa z wetng

drzewng drzewngq betonem drzewng drzewng drzewng

Szkielet drewniany Tradycyjna 1zoDOM Szkielet drewniany  Szkielet drewniany Tradycyjna
Parametry Przegréd Budowlanych
Wspdtczynnik U - ptyta fundamentowa 0,12 0,105 0,077 0,085 0,113 0,084
Wspdtczynnik U sciany 0,089 0,099 0,098 0,074 0,079 0,071
Wspdtczynnik U Dachu 0,062 0,079 0,064 0,062 0,076 0,085
Parametry STOLARKI OKIENNE]
Uf - wspot. U ramy 0,85 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Ug - wspot. U szyby 05/06 0,51 /0,60 0,6 0,6 05/06 05/0,6
g - promieniowanie stoneczne 50%/62% 54%/61% 63% 63% 50% /62% 50% /62%
Parametry WENTYLACJI MECHANICZNE)
Sprawnosc centrali wentylacyjnej 84% 93% 89% 93% 89% 84%
GWC glikolowy brak powietrzny brak brak glikolowy
SZCZELNOSC POWIETRZNA
Wynik préby n50 0,44 0,22 0,6 05 0.6 0.6
Strefa Klimatyczna 1} I Il I 1] 1l
ZAPOTRZEBOWANIE CIEPEA NA OGRZEWANIE 14,9 13,5 14,5 21,3 12,6 13,8

Realizacja 2013 r. Realizacja 2014 r. Realizacja 2014 r. Realizacja 2015 r. Realizacja 2015 r. Realizacja 2016 r.
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™ Polski Insty g Uprawniony przez: )
) | Energii Odnawialnej im. Gu\naera Passivhaus Institut
Schiagowskiege NON PROFIT Sp. z o.0. Dr. Woltgang Feist

Fassivhaus

ul. Homera 55 Rheinsir. 44/46
80-295 GDANSK (Osowa) D-64283 Darmstadt Institut

Certyfikat Certificate

Polski Instytut Bud i go | Energii O ialnej zaswi Ze nadat
wymienionemu ponizej budynkawl oertrﬂkat Budynek pasywny o spr | j jakosci™:
"Czy to gruszka?" - kawiarnia z salg warsztatowg about the B’owerDoor TeSt
61-312 Poznan, ul. Glebowa 2A

1 P _— T g :
ul. Augustowska 24, 61-051 Poznan Object:
architekt: Agnieszka Figielek
| ©0s. 600-Lecia 1, 63-810 Borek Wikp.
e-nlmuwany 1
projekt instalacji Daniel Mataj Budynek mleszkalny
Budynek Pasywny sanitarnych; 0% Wichrowe Wazgdrze 18/103
1wt 61-677 Poznan

Passivhats Inst

Projekt budynku odpowiada kryteriom stawi kom pasywnym przez F Institut. ul. Glebowa 2a

Przy p ym wy osiaga nastepujace parametry:
= Ochrona cieplna budynku jest kompletna, a deta.ls po!qczen sawysokuej jakode pad wzglgdem fizyki budowli. 61 -31 2 Poznan
Zapotrzebowanie energil do ogrzewania w dop ] nie warlosc

zapoirzebowania na ciepfo do ogrzewania na poziomie 15 kWh/{m?3a) i
lub obcigzenia ciepinego wynoszacego 10 Wim? Test Date: 20.02.2014
*  Optymalny komfort cieplny przy ich P h moze zostad zapewniony dzigki .
wzgl. przy ie energll na chtodzenie | usuwslmaywllgoc: A|r Change Tate (n50) at 50 Pascal

zgodnia z mmazuﬁ:,ymu Inkalme wymaganiami dla budynkéw pasywnych, %
= Powloka budynku charakieryzuje siQ nardzn wsoka_ szczelnosczq po\melrzna kentrolowans w oparciu o normeg accord”‘lg tO EN 1 3829, Method A

IPSO 95872" co pozwala na li ie p agaw i j vie zugycia energii. Przy réznicy cignien 50

'a ¢ wymiban powi w budynku nig

0,6 na godzine, w odniesieniu do objetosci p w budynku I150 = 0 44 1/h
= Budynek dyspmule kontrolowang wentylacja z wysokiej jakosai filtrami, w&okoefektywnym odzyskiem ciepla i !
srami. Pozwala ona na osiggniecie kiej jakodci p g 00 przy

niewielkim zuzyciu energli.
+ taczne roczne zapotrzebowanie energll plerwotne] w odniesieniu do powierzchni weytkowe] na ogrzewanis,

chiodzenie, przygotowanie cieplej wody uzytkowej, prad obstugl craz inne zuiycia energii elektrycznej nié Regulation Gomplled W|th Kl’y’lerium dla budyl'l kf)W pasywnych

przekracza
120 kWh/(m?a)
Certyfikat nale2y rozpatrywad tylko razem z dokumentacja ceryfikatu, na g kidrej 5 wartasci

dla niniejszego budynku, nso S 0,6 1"1

Budynki pasywne oferuja wysoki komfor ciepiny przez cagy rok. Do ich ogreania lub chiodzenia wystarcza niewislka iloéé
dostarczane) energli, np. przez dogrzewanie nawiewanego powietrza. Przegrody w budynku 55
PO stronie wewnetrzng) r mie ciepte nawet przy niskich
wewnetrznych sa zhblizone do lampmalury powietrza w pomieszczeniach. Dzigki wysoklej smlmécu przy
ryzyko stal

i jest wer A H
dobra jakodd powselrza wewnetrznego. Koszty energii zus j w budynku p -
optymalnego komforls ciepinego sg ha;dzn niskie. Dia tego budy‘ﬂkl pasywne uleﬂ.uq wysuiue bezplecze!‘\s‘lwo warunek spe*nlony
W nastapit wzrostach cen energii lub je| niedoborach. Ponadto skutecznie

gdyz Zrodia energil w83 bardzo a emisia
wegla {DUejE -] i g w bardzo ielkich ilo$CipglISKI INSTYTUT BUDOWNICTWA PASYWNEGD

| ENERGI| ODNMAWIALNE.) IMIENIA -03-
Gdarisk, 12 lutego 2015 . GO mmmmny 100, 201 4 03 20
B0-299 Gdarsk, Homera
] c NIP 204-00-00-444, REGON 193102200

61 ) i

tumazamel Nduboy Dt tel. 58 524 12 00, fax 58 522 98 50

getycane pray moga

1 Foiski odpowiednik: PN-EN 13829:2002 Wiadciwosci cieplne du - Okredianie & i I TeChniCIan'

etoda pomi anien: ) i
Metoda pomiary cigniensawega 2 uzyclem wentylatora i ikatu: 10512 PIB_PH_ 20150212, LS Katarzyna Jar{)cka‘ Wiestawa Slempe|



O ST AL W T

e iwiﬁ«&lﬂ.}w.gibﬁ!ij

v
;

- <l

W0 ZIELONE "

cr

= el
(=
%
* )
e - &
. Y
¥
: .
B
bt
i
- ~ 4
4
P — t..m.m..
7




L L SEACH L Lo

2015 r.

, Realizacja

2

__‘prpjekt_prac._oyv'ni pasywnym



ll. Konferencja: ,BUDOWNICTWO PASYWNE. BUDOWNICTWO ZIELONE.” ’ PASYWNYM =

www.pasywnym?2.pl

REDUKCJA KOSZTOW ZUZYCIA ENERGI|
ZWIAZANYMI Z ELEMENTAMI BUDYNKU

Odpowiednia orientacja wzgledem
stron $wiata, naturalne oswietlenie,
niski wspolczynnik A/V

Wentylacja mechniczna z rekuperacjg,
Dobra izolacja termiczna,
Szczelnosc budynku,

Zasuwane zaluzje,
Aktywne zacienianie

Urzadzenia o niskim poborze mocy,
Zintegrowane systemy fotowoltaiczne
(BIPV),

Pompy ciepta,

Inteligentne Systemy Zarzadzania
Budynkiem.

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYJNYCH
ZWIAZANYCH Z ELEMENTAMI BUDYNKU
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dziekuje za uwage r

mgr inz. arch. AGNIESZKA FIGIELEK

Certyfikowany Europejski Projektant Budownictwa
Pasywnego w PHI w Darmstadt

Ambasador Budownictwa Pasywnego

AMEASADDLE
ReaniId s

(\r WiDP Cztonek Zarzgdu Stowarzyszenia WiDP

Telefon: +48 695 647 058
E-mail: biuro@pasywnym?.pl




